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W Exercise 1.1

—
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| Jika A dan B adalah himpunon, tunjurtan

oU fAn:n €N = { % |6 emNng)

(xarena  Jemud bilangan nofmal mermenub, Kecuali
G N e =

bahwa A C B jika dan hanya jika -
ANB =A

1. pado U,, 1 buxon permasuk anggola dr hnmpurf_n

ACB <> ANB -A

fersebut | begilup@

(). Tlas bahwa  ANB L A raena

>N {A:nENT -

?aj b aka n a&:

Pﬂdﬂ /f/SCln Am| dun An

% .

anggdta yang lidak  mgsuk jrisan. padu An+ /\Qn

B

Selmnggq

maka_bilongon < n(an) tox mant ittian.

F

I
Das ANANRCA
pas RO =1y

N{mon€N}-9

Kaena ACp dan ACA, moka paltilah

A CANB

Lﬁd_______
10) Ang_gap f(x = %( X 40, x ER

Di awal fita telah tahu bohwa ANB S A,

XER : ) ¢xc2}

(a). Tentukan dlrecMI

S kita telagh Mempeoleh juga bahwa ACANB. FO) =1
Sesuai keorema A B:BCA' marg A=B JF@) = L f(E): x€R, -"’rfx él}
’Télbukli bohwa  ANB = A . j 5 i
= / 4 ‘/
(€=> Akan dibuitikan~ A8 =A maka  ((b). Tenkuran invese iMage £ CG),6:= {xén’;lggq}
ACB. HOEN'S
Dari teorema yang mengatakon A SB; BcA | £ x £4
9 P )
Maoka A=B, diperoleh bahws ANB S A don| Maka untux menentukan asal, kit Subrbitun'j(x)_
ASANB. | L1, 24
[ Ambil x € A, paskilah X €A don X<B (sesuai | 1 " e i
[ prinsip irisan himpunan)  Maka dani itu, diperolen X i
c = X =<0
P Gy <o
Foana kelah terputi dua ah - ;_/5//, :
hCp & Ane -4 [Teapurri)
= > s, s X%
7| ¥n €N, anggap An = {Can)e, k€ N} X i
(a}. Apa A\/\Az? :X-‘% >0
(v). Tenturan Himpunan \J{An: 1 ENT dan ':‘/]71.;- "~ i CX‘*%)CX’{\) >0
/’\{An:nén\l} %7 e ///3; a
| ] y///;a/z 79 [Zx2-Y2 '\
). A Alf\Az {Gone, kenF A {ean, ken} | 7 A e
- {23k, Ren} -t By o
6K, K €N . -1 [, -1 _1 |
H L SR ook 5760 1T U [401]
oo i r
7 /




T\‘m’u\tkan Jka f: A—>8 dan £, F Subgels
| 1un) Jka f

P> Exercise 1.2

dori A, maxa f (eVF) =¢(E) Uf(F) dan

3). Bugtikan 3 1] 4o Q—@ﬂ»&‘) = 4n*-n ¥n €N

FCeng) cfCe)Nns(F)

Ly PG) = 4G) -1 [PG) = 4(2)* -2

l\wab: Ombil _l)éf(EUF) Madiq gkan

:3\/ =14 v

ado X €EVUF . Sedemikian hingga f(<)=y.

’(urenq sesuai  dengan teorema bahun gpobile

@ P(t) benar — pP(1) =3 V4

cda x € FUF, maxa x €L |/x €F..

@ Anggap P(k) benar .

| Jadk Y= £0) e f(€) \) y=£C) €F(F) PCE) = 4(x)* -k = 3+u+_ +(8k-5)
Sehingga, Y € £(E) Uf (F) () Uji aptiah P (e#t) benar
s Teroueti £ (eVF) = F(e) Uf(F) P(e1) = 341 4.. + (a(k“)—s) 4(k+) -(l;H)

= 3iu4.. + (8&—5) (8Gew)-5) = 4(5+u<,4.) e+

Ambil Seburang "X EE N\F | maka aron ada

. 340 4... +(8k-5) +(8 (+)5) = 4148k +4 ka1
kg€ FCEf\F)_ Sedom ikign hingga F&) =y ¥ benar z;pz-k
o Sesuai  keorema yang Menytakan bila qde 42k +(8Cnn)-s) = A48k 4 4
XEAN Xep, maa x EANB, = akl-kydK43
___gf“mﬁﬂso_y_aﬂﬂ@ (&) mif-(8) = 4'sze43
Diperoleh simpujan., karena y€s(ene) 4|c’-k+(a(«ﬂ) -s) - 4kn)* = (rn)
maks £ (EnF) € f ()Ng(r) mial ks s p
/ Dapat ditulis  (ic+1 ) = p  andaiksn  mota
N R Y > v v s(ps) gt op
Mmake  Terpuiei
FZ
7). Buktican 5 divisibl oleh & ¥ a EN
8. (3). Berikan Gontoh dua fungs £,9 pda (D) P (1) benar —» Gie) = 25 -
Pre R sehingga £ #35, kokapi £09 =9y =24 (Habs dikagid)
Contoh : f(x) = x dan g@()z I ©® P(k) onggop benar — 5** _
£GO = x IS . (® Uji aparah p i) berar 7
£Ggon) = 1 9(40:)) l > 5
i 8 : 5% 5%
{ Terpurti ) = 5% 5% —1-24424
(b). Gontoh 3 fungsi 4 , fady o = 5.5 —15 4o
hmggd fo(gi-h) ;t ;og +joh = 25(5% 1) 12
J&) = ax* QCK) X h(x) =i m (larera Sudan ferbueti bewar)
fo(gmm) =4 Gen)’ G bkl it}
: 4 (x*t2xh) = 25.8p t24
| Jogafon = a()? +4() = 258P+¢.3
S i At ok = 8 [2sp+ 3]
[ ] o goloam) + fogspon 7
Nk 7  Tebuai naws dibgi g, Tk fedurt pohwa
@i 52 -\ habiy dibagi g/ n €N



3. | Buktikan 1 <2 ¥ n€N

@ Asumsikan P (k) benar

@ Buktikan P () benar

| |

-+

+ +

1 <2 (T benar )

{
w fe %

(D Anggap Jfaumsican P(E) benar

(3) Buictikan plesi) benar

el k < a2k LN it
@ Buktikan #(<+1) benar E"T T v® ' V,’:;T'
K +1 < 2Fn - e
K+l <2€2 \\m B B
| * Dai @ diperoten Ve -
k<2t VEGer) +) > VEs
2e <2, z Viett
Kirena K +1 £ K+ <z.z‘) l<Cett) +1 > K41
Unkuk i< G'N. Maka m > K
Terpugki Kir <2k .2 W > \I:: - [Terbuu(.ij
K+l < 2%+l
Dar1ndugs matem@ika,  dinmpulkan bohwo Maeq | lewat |nduies terbyleti bahwa
N<2"¥né€N. o 2k i+ L >V, ¥nEN p
14| Burtikan 2" <nl ¥ nq neN LI Vn
() PCa) - 29«4
b <24 V @encu) D). Anggap X dideginisitcan X, .= | Xyt 2
m dnggap P (K) benar dan ware 1= (%o ¥%)N- a CN
gF zie] o v 2 Gunatean prinsip ndutesibuat by bukbikan
@' B uktikan PCI"H) beaar VLxy €2 Yn €N .
2" (ke ! = 4 (e #x,) - 1 (2n) = 3
2k.2 < (k). F' Rsumsean  untue | <4 2
kokb sl 7 25409 5 2%k 008 | x € [1,2], uak Xiea, .n\au
jadx'l tobuti 25,2 < (len) k! O - ! ka+ Ky )
= T2 Xy = X 4 Xy
™ Torbut 27< n! lewat indursi malemativa latena 2 X, £x.., C 2[\,2]
= 2 S 4N 44 -
(8. | Bugtixan é L+ LS npaty 2 £ 2%, < 4
L Vn ny I A
() p (1) buktikan penar Tesoursi oa €[, 2] ¥-n €N

N S OSSN

M £

 (8enar) V.

H




> Brercte 13,
Buldc\kan h\mpumm bk kosong || EQ”-ME‘” Jike

————

&) Ben Con{nh |<0|e|c» l:efmbmg dm W%@n

lsobatas  yang union yd  Qon nynm

§ TN _®

to b di T, ke hinnan tovdo T; || 5 S - 413
| Kaiena T, toibatas, pastilah T, memgkatan did- S = {uz}
"4 e Ny, untwe m €N, Ongap S5 = {u28%

-

Avan menjadi  pijeesi dari T ko N .

S teogpy Momupacan  Koleksi karhibung  yong bol

qumq 0d puaumsan hshwo ads bijemi Ty ke \uoaty, babungdn senua himpnan ini akay men-

himpinan topater Ty Mok dapet diuli * jadi himpunan sepua bl asli tak hingga ;
LT =T 503

ohalt, kebipa & CQCT.)) maka samq dengan A=l

Nem

Sejunggq d;pomleh 9dbun9c4n himpuney, — Pum?una“

Jadi saat fog Ti N Dijersi dari T e

himpunan bllarydn nomdl gang o pabe m Maka

beyonga g menjad; hi mpman bac torbaty |
* /

T by~

3). Buctivan secarq &tail bgnua S dan T denumarcse

maer S\JUT denymembi

Anggep  S:= {12} aan t:= {ab.c}

Diberitsn 5,6, 55, .. dan &, te,by, . himp berhjhag,

d. Tentuken banyakaya injersi berbedq dari Ske T

Mum kit bisa mnyatagan $buah himpunan fukituy

S T S T‘ S T SUT. Maka aken ter dapat (urgs, Sabu— saty can pada
"TFa “ A Q CbU“*‘f) antarla S dengan N dan T dengan M.
) L) B o g nor, s o
¥ oo Ty .,u | tedwet N > T
m /ﬂ /-[;c:\ /‘;\ i h{n) $3(%) ira L) gerap .
Efw /f\l ) {ﬁb _ g [@+2) jika 0 ganjil.
Y & Sehingga, SUT himp, lak terhitung jlka 3 dan
o A:{QE jn\)@kh} T himana taw Lo hitun g
Z 12.  Bunarg, Induesi matemabrs Antuk. buktikes i
- b, Ten’cur_an fmqu Sufertif- beibeba t ke ¢ himpunan bagian S puaya n elemgy maga PCS)

A

T 5

Punya 2" plomgy |

] 3
(.?ﬁg~ ggg ﬁb ;I:) @ PC1) benar
W § = {x3 maa PN - { g, {x vy
- = benar l-T'nPC_Q22 .2

® Aﬂ99“P PCO) benar

- Dox, o %Y maka P(sy )=2%

0

@ A\um D.bménkqn PCHI) benar

,{x',' *1,ﬂ._1_*"¢ XK‘N} — . s
S Kk = S« fxu.}
- (Ikan cda 2 kemungkinan ;

| @’a Mzngundung X\'—nﬁ o.dal ‘!“"
r&"ﬂ) {{XHr} {"llx“'} {

b, v qda Xry }wnln\ : -N = Je.,
=Sk oz 2%

*..‘.9\5
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» Exerqsghgi_ - ) C‘)a - » v s e
£ D‘m ab ER, _buktikan . Berdasarkan  teorema Yang menyatdkan

_\—“
e _j“d a fb 0, mdl‘o__b a +to = ©9+a =a, dipewoleh :

H@a+b=0 Ty

-1 A/ G+b 0 o (-a) = (-8) +0 _
& b: !

2 B, o . t g ik Sgguqi dgnqgn teorema @.o = g.q <0, mdka: |
] Subsbkumcggﬁ_ nilai @ re premu@ (-0) - (-a) + a.0
‘__.M__w__@_ a+Ca). o ey Setelah itu, sesuai dongun teorema  eksistens:

| Seswi d°{39°” tel’f&"ﬁfhﬂf‘"i ﬂeﬂyak"‘“’" elomen negatif a +(Ca)- (-a) +a <6, maka
b awgay . g T

| 9+ = (a)+a =0, Maka dapat disimpul- | gan didepatran |
kan bohwa LEEEE e (-a) = (-a)+a [1+¢) ~ asesiatic |
@a+b:-a+(a) o

— o) - (o)rasia? © |
. _sﬁlL J__ldhk(m edua _sisi_dengan 7(?L)-g_vm0kq Dengun piinsip yang ada pode feoremg

dipercleh - | @t (aY - Gadra -o. didapatean
©® a+b+(a)- a+(a)s C«) (-0) -0 + (-)a

Sesuai S ‘[—db jcomgtulf@ tiiPQ'E_[Qh “m_—w Seswoi teorema g +0 -o0fa =a, moka

@ a +(-a) tb - (-a) + u) +a) (-0) = (-1)a , :
[Karena menuruk ’oeoremq yang meryabakan ‘{—’Ferbuieh%/;——-—

B bahws a+ Ca) = (_'—o)+q =0, dipercleh  |4d) C-ﬁ(—:) =
- @ © +b = (~a)+0

Sesuai dengon  Eisistensi 1, gaxni Laza.i=a
SeSuai teorema  a+40 = 04q -q, rmoka, ok <
:* - i men [ TERBurTI] 1.1 =1
| s | Sehingga, k;;ika Jl"km‘hcan dengan teorema
b) = C'a) =a

A o4 =G40 -4 setba sesuai dengan  Konsep
{ Berdasarkan teorema yang menyatakan Inhua Ql‘ﬂStEnSI elemen negatif , yawn q+() (aita=0

% a R, maka akan gdo -a €R sedemikian | maka .
| tingga a*(a) -_,,Ca) H=0, mias | (o+1)(ex1) <1
i a+(-a) = B IQEEHICE ONEE ]
{MHM_r;t‘lul;kwlumlahkan ) Feduq (Uas dengon ’Cd) s () s C) s (et 4140
‘ ~ Okan dlperoleh — Lt il
"""""" a+Ce)s (-(a)) - “(a) | Komuobijan, higa
-Sesc;d: consep q +(-a) =0, maia d.dapat 2 (G e G e G+ ()4
7 a+o =-(‘ deimed || -
Menurul. Eéoremo 3“"; men_galakon atpair=d Sesta e S Gile gl b, ade \
Qkan dldt!Pal:kah | = () 4040040 <! P
"3 g _(_ ) Mﬂ”_ﬁﬁgrdusdwan Q+0 =04a-=a mula \
[Tfneuk TJ]/ R W ) 6 =L (repguen)




IR

. Buzhkqn J““’ a,b EIP maku -

a+¢ b

(3). ~(a+b) =(-a) + #(B) 5o~
D=0 C)'elus) E

IKarena a4 (-0) = (o) +a = *
arCa) = b+(b)
Sesuan q+0 = o+a —q mqkq :_
0+(—0) t 0 = beb) +0
A Berdasarran 0 a + C—o) -(- u) +Q 20, m;‘m_m
0*(“) + b+ Cwb-)
——? \{omukflkl‘flcun \ hm_qgo terbontuk
a+b +(a)+ (-b) - b (-b)+bi(-b)
Bexdusalkug 0+C-0) <o Maka
oot +b)+(a)+(b) 2er o
503001 dengan kasus jika ada q b makq

b+( b)+C-b)+b

(a+b) 5 (a) + (-b) ¢ (-Casw)) =~(a4b) .

=Ca)+q 7‘Q mmfd

-> quq d~om b i

LT Erlsun-n] /

T ew]=--CA) -~

l\/omubo!clfm'x falu. gunakon 7&99»@@9@:11{-9) i

C-a)+ -b) -»-’Cﬂ*b)

AN

Sehmggo TR I S el FENESIAE .3 il L
(-ar-(a)-b=(a+rCa)b
'@}rdqsqlmn ijt D'SE"bUhf AR T |
 (-ab) #- ()b = ab wCab)
] Ses%“ ko mufdhi Pencalaan mlﬂ_ﬁw‘_¥ e
( ob) + (—a) -b = ab +( (ab) )
mlan (-ab) dn ruos iri

Beldosarkon [erongrueman,
|=fuag konan, sehingga nilai - C-ﬂ)(—
. as Kunnn dpoleeh 7 pojis i gl | -

— G b;b [TE R Bm_TJ:_]-w

b) Tua km N ab ru

szt_l P
P ,’,, C _)elas)
Sesum Q¥SIS£€nSI lnverx diperoleh

c{( ) c—co((T

Benbsquton asosm(y perkalmn |perb)eh

REYEROIEE)

7“@9{% Kekongruenan bentux (a) pada rugs
= (-a) pada rug panon. Seh:ngg: bentuk

Telas bahwo sl Cﬂ + b,_)~ f_:_@+b>

mbenEuk l;erSebuE dqpal; d&ulukun:

. jl ,@* b) = —Ca+b) 2,
—Cmb)

E maka dapab dnpﬁemleh
() + (b) -N~Ca+b) [TEPB\JKTJ

« Sesucu pnnsnp dls{cnbusn dlperoleh buhwa 1

|G- b

l‘-lrl
l/( " Yuo jeiri haru} rfamq . clel:l?an —(-%]) [uas

| kanan ;Se,bi*ﬂﬂ“ $
I/M) “'“< %> e EFszaumj
Cu/b) C“’)/b jika b 0
| Buai : TR Y
° =o ) el L

Saum l(onrep enﬁ{mu elemen nega&j ahw asc a)

(b). (V'a)r("'b)rz a.b s
BU?H:
P v -
Q,Jn teoemo a.0 =0, teraprn Pﬂdﬂ“f-’&s.aﬁ@{hm
0.b = 0.b 2T

% |ngat jugo, apabila o diganti(-c), maxcah |

(-c) + -(¢) = -C¢)+C-0) =0

7 Sesuai loorems a+ (-0) = (a)+a‘o

Co)+a =0, Mako

(L-)+ (o) . Ch+-())

SeEelah ttu, menﬁguna_l_ran s fuL u.\os:ahj Pe:Kah an
tellau«& N -

L=C)C)




/r cLuruu(:an

| (. ,,—g-..,.i,“-r: o
b

Berdusanzan kelonqrues an ymcm 9- ay @i = 7

(k)%
=

-:Selesmkan pQrsumuqn : benkub Jelusmn qlumn
| tiop langron boudasanan piapun abou teorema.
: Ca) 2x+5 =8

% Pembuwhan (—r)C—') ry
$a e 1 (dnn tenremgul:la-l)
Sosuai teoremo @ +0 z0+4a =aq, diperolen

(o+) (o ﬂ)

Menutut emskamn elemen ne&aiy y)km (a),» (o) -

Co) +Co) -
(C )+ .”) (c 1)+ l+|) = ]

(“)(") (’l)l +(—l)l & I(-l) + ll +l |+ C_,) l+ e

I e ol
(0@ + 0 =1

Scsum Lememu a+0 =o0+a = a

b b

5. fuas kanan. Sehmgga [(%)] (‘“)/b

l> ﬁerdasark.un el;giitgnsl lnvers peruumldhan

(2x+5)+ (-8)=8 +C a)
Oesuai sifat axonahf 1dentitay peryumlahan

dan s‘\fak epsistonsi elomen ne‘gclhf [a+Ca) (-a)+a -o] ,_ :

2% + (5+ C a))
X 2% +(-3) -
Eg;guns. invers penjumldhqn pt,
2x + (_—3)+3 = 9%3 -
Menurut  § fd& invers a-r( A) " ('-a) ta
dn 0+azaso <a. Sehinga
ax = 3

l(qleno l.a =a.,1 =4, maka :
), 2X = 3

=0

J-q[u menulut asosiatif pencahan dan. teorema ekn?tem,

Be:damncun kelcon eaah, 2duucu lri = 14‘_,"“1’ "‘”“""

[sehingga x =2 . ¢

.}X +(1x) sz),2x+<u)+2x, ;

Ben{omlzan Keongruenan ;
diruos lcanan,

EP’BUFTl] -1

a('/a) -l malw duperoleh .

()zx-l()3

inwers di dupat :

- uz,vl .
. A2 f

Y <| 3)
__,;2()

Jui,

7 (b) x" = 2% . * o]

Sesudi  teorema a+(—q) C—q)m =q, ddﬂ 440 =

V 0 t d +a - e
x to 7- 2X

Xt (2") +(z_x) = 0 tax
.2x di rugs kirf =
maka X+ C 2.=0. ;‘

S S ..

X+ C-ZX) o
Menumt distnbun gkan dcpEmleh

x(x2) -

-

|

_Berdasmton \lekongruenqn (Ifesamaan mlan) maku

X =0 akau X-2 =0

ly X =0 [Nlldl -o_]
I x-2 =0 R
Sesum &eo:emo a+(-0) (d)w =0, T ;o-iaza
)( 1 +0 = O PP
: o X "2 + 2 +C l) » 2 e o C 2) R

K +(—1) - 2+( 1)

Bexdqsqudn lﬁeiﬁhmun nl\“l r C—z) ruas km = z)
rass vanan, Sehingga X = 2.

X =2

| hwab =% =0 \/x=o [TERBUKTL]




r |
w"ﬂ.czs“xl_—‘l_—:a-— o L @ Gunalean arqumen pada pembukﬂaf[_tio—r;ﬁa\
A ;’m_._}”.;o = 3+ Mo> (Sesual teorema @40 0+Q = a) 2.1.4 untug menumuk!‘an balnuu hdak ;d;
T . |+(3*Cf '3))"-__: 34 (3.;}:3)) [smm eksistensi elemen bllungan (asional sehingga S°*= € kR
O negaty ¢ =a+Co)-C-a)| nlisal s bilangh rasiondl P4 | makq FPWq):T
-x;-l;"l-C‘?:) 7+3 8 +A‘3”TAKAmena 3 disisi kiri = 3 disin = ¥ - —“\~
: - kanan | mpea x*-14(3)- G| Lt I I
| Woiag o ¥ e § o
iw 1 (x- t)(x42):0  [souai si ifat D.stnvl';un'] Pt a2 (3q*) ==b Sehingga p - 9&
L_‘ (x-2) -0 \/ x¢2 =0 [Sesual ao =0a = o] | dapat dikulis po am %____‘;
«  |wx-240:¢ [Sesuai ato =osq- a] 4m* - 2(?_‘41) |
i X-2 + (24 (-2)) = (24 ¢-2)) [ sesuai Qfﬂg:fl)=(-a);_:;);] - 2m' - 3¢ — maka g =genap. “_‘
3 X+ (7;_) = 24+ (-2) [karenq t_z)Ad,. fart =__l!i, l?e‘hka P dqn q genop , Mmaka p c!qn nq bukﬂ‘j1
i (-2) di kanan 5 maka ~ bilangan rasional ?
i g B | -z] 3 ,gg (oba m!ull«qn q gonjil, molq g = 2+l ‘j
| X2, Qm -3 C'mﬂ) . |
H X +2 = (1+(‘ z)) [Sq:ua'\ a+(';¢»1‘)hw(:“;q:o] | ~AQII? vwi‘“_-n +n +2 +1 ]
8 X +2 = (=2)42 [Karend (2) diviri = = (2) di kanan i \Zdrend ruos lcTrl i genap dan |eanan qanjil maka
I mak?wx_f-z)] kegads \Zonhadxkn
i X = -2, | #|Tidax adalb bila gn9a_13“raslondl S yang
L AN e ) memenahi  §* = ¢
i dlawaé s Xz2\ g - Ah,//
i =z T 3. \0) (a) Jiks a<b A,qn;é_éd_ buktikan
B (d). (x-V)(x+2) =0 B atc <b+d
L (x-1) =0 \/(;;):o Es‘emai auigg;o'] [P- Jlm C= -d
B > X-1 = © L a<b "
L = (1+¢)) [ menuut Ca)+(ﬂ) C°)+° "0] . a- +C PRTY: (sesuai toorema &)
i Ssb g 1 =1 [{(amm %-.) di wivi = (—u) di kanan, 3 K;vr‘é;d C =d, maka
I | i mea x2 ] | avc < ba+d
o X, W TJmc<d
I |y X + 2 —O * _ # q 3 < ‘?‘*_
7 'x-+2 K @:(‘-z)) [menurul u+(-:)_ (:1) +a = 0] at+ ¢ <b+cC [S‘“““' Eeorema 6] e ~_®
x+2 -Cz) +2[Karenazdl kifi = 2 di ranan, ¥ c < d
O maka x ‘_2] b +C < b+d [sewm !:eoremaé;]
e . - ML _: f::_,' R I
s o L )
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